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A kombinatorika felépitése ‘
Faktoridlis

DEE:  faktoridlis: A matematikdban egy n nemnegativ egész szdm faktoridlisdnak az n-nél kisebb
vagy egyenld pozitiv egész szdmok szorzatdt nevezziik. Jelolése: n!, amit "n faktoridlis"-nak vagy
“n faktor"-nak olvasunk ki.

Az f(x) = n! fliggvény gyorsabban tart a végtelenhez, mint a polinomok vagy az exponencidlis
fiiggvények.

ol=1

1'=1
21=2-1=2
31=3-2-1=6

4!=4-3.2-1=124

BEE:  ppimfaktoridlis, primordlis: csak az adott szdmndl nem nagyobb primeket szorozza éssze.

DEE:  dupla faktoridlis: olyan faktoridlis, ahol a tényezdk kettesével csokkennek.

Faktoridlis alkalmazdsai:
- az e Euler-féle szdm felirhato a faktoridlisok reciprokainak osszegeként
e=Yos=s+1+l+1l4+14+..=271828..
- az alapadatokbdl a permutdciok, a kombindciok és a varidciok szama kiszamithaté
- a binomidlis egyiitthatdk kifejezhetdk a faktoridlissal
(Z) Tk (:.—k)!

- a faktoridlisok a Taylor-sorokban is megjelennek

Binomidlis egyiitthaté

= . . . ’ n 7 7 e . ’ .
TETELE A kombinatorikdban (k) egy n elem( halmaz k elem(i részhalmazainak a szdma, ami azt

mutatja meg, hdnyféleképpen védlaszthatunk ki k elemet n elem koziil. (Z) kiolvasdsa: "n alatt a k".
W=0=1 =0 =6 D-mm  @+ei)=G)

Kombinatorika tdrgyai

Egy kombinatorikai feladatot aszerint, hogy elemeket sorba szeretnénk-e rendezni, illetve
kivdlasztani, osszesen hatféleképpen tuduk megoldani a kivdnt eredményt figyelembe véve, ha
vizsgdlandé lehet a sorrend és az ismétlés is. Ezek a kdovetkezéek: permutdcid, varidcié és
kombindcid, illetve ezek ismétléses vdltozatai.
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egy elem csak egyszer vdlaszthaté

egy elem tobbszor is vdlaszthaté

n elem sorba

Permutdcid

DEF:

Ismétlés nélkiili permutdcio alatt
néhdny kiilonbszg dolognak a sorba
rendezését értjik. Az "ismétlés
nélkili" arra utal, hogy a sorba
rendezendé elemek kiilonbozdek, azaz

Ismétléses permutadcio

DEF:

Ismétléses permutdcio alatt
néhdny olyan dolognak a sorba
rendezését értjik, melyek koziil lehet
tobb egyforma is.

rendezése | nem ismétlédnek. pletm) — _1
k!-1-m!

B =nl (k, 1, m az egyforma elemek szdma)

A tudomdnyos szdmoldgépeken

megtaldlhatd a faktoridlist jelzé

felkidltdjel.

Varidcio Ismétléses varidcid

DEF:  Tsmétlés nélkiili varidcid DEFL  Tsmétléses varidcid jelentése,

jelentése, hogy hdnyféleképpen hogy hdnyféleképpen védlaszthatunk ki n
n elembél k | Vélaszthatunk ki n elembdl k elemet elembél k elemet Ugy, hogy a sorrend

elem gy, hogy a sorrend szdmit, illetve egy | szdmit, illetve egy elem t6bbszor is

kivdlasztdsa,
ha a sorrend

elem csak egyszer vdlaszthaté.

n!

vdlaszthatd.

Vk k

szémit Vnk = (n—k)! nism =N
A tudomdnyos szdmoldgépeken
megtaldlhatd a varidciét jelzé nPr jel.
V3, = 20nPr3 = 201918 = 2~ = 6840
Kombindcio Ismétléses kombinacio
DEFL  Tsmétlés nélkiili kombindcid DEE:  Tsmétléses kombindcid jelentése,
jelentése, hogy hdnyféleképpen hogy hdnyféleképpen védlaszthatunk ki n
vdlaszthatunk ki n elembél k elemet elembdl k elemet Ugy, hogy a sorrend
gy, hogy a sorrend nem szdmit, illetve | nem szdmit, illetve egy elem tobbszor
n elembél k | egy elem csak egyszer vdlaszthaté. is vdlaszthatd.
elem

kivdlasztdsa,
ha a sorrend
nem szamit

Ck = k!(:ik)l = (Z) = (n E k)
Ck k! =1k

A tudomdnyos szdmoldgépeken
megtaldlhato a kombindciot jelzé
nCr jel.

¥ 816

(P = 18nCr3 = —— =

Crlfism: (Tl+l]§—1)

——
n
| —
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A kaonyv megvdsdrolhaté egyben, nyomtatva - dra szintenként 4000 Ft ‘

A kényv készitdje:

Koczog Andrds
matematikus, bioldgus
info@matematikam.hu

Forras

www.matematikam.hu — Matematika korrepetdlds, felkészités
www.feladat.matematikam.hu — Online matematika feladatok
www.feladat.matematikam.hu/letoltes — Letéltheté matematika feladatsorok
www_.konyv.matematikam.hu — Matematika konyvem témakarei, fejezetei
www.fb.com/matematikam.hu — A tanitds és matek facebook oldala
info@matematikam.hu — Uzenet a kényvvel és az oktatdssal kapcsolatban

Evek 6ta foglalkozom matematika oktatdssal - az dltaldnos iskolds korosztdlytdl kezdve az
érettségizékon dat egészen az egyetemi szintig készitek fel didkokat a kiilonbozé
megmérettetésekre. Végzettségemet tekintve okleveles matematikus és bioldgus vagyok, illetve
webszerkeszté és hivatdsos tiravezets. Szerencsémre ezekre nem mint feladat, hanem mint hobbi
tudok tekinteni, igy tovdbbra is lelkesen képzem magamat ezen teriileteken.

2008-ban sikeriilt befejeznem a jegyzetet, majd 2014-ben a diplomdm megszerzése utdn Gjra
nekildttam a fejezetek "modernizdldsdnak", az egész anyagot kibdvitettem, és igyekeztem még
inkdbb haszndlhatdvd tenni. Most mdr teljes bizonyossdggal elmondhatom, hogy a kényv elég a
kozép- és az emelt szint(i érettségihez is.

Rekldm
turaoldal.hu Minden, ami tdrdzds, tdlélés, természet
elovilag.turaoldal.hu A Kdrpdt-medence és kornyékének élévildaga
blog.turaoldal.hu Cikkek a tUrdzdssal és a természettel kapcsolatban
www.fb.com/turaoldal.hu A turaoldal.hu lapok facebook oldala
info@turaoldal.hu Uzenet a természettel és a tiirdzdssal kapcsolatban
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